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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA (UNI 10351)CONDUTTIVITA’ TERMICA (UNI 10351)
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Assegnare un valore realistico alla conduttività termica è fondamentale 
non solo per il calcolo della trasmittanza termica di parete, ma anche 

per la corretta valutazione degli effetti dei ponti termici!

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: MAGGIORAZIONI (UNI 10351)CONDUTTIVITA’ TERMICA: MAGGIORAZIONI (UNI 10351)
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CONDUTTIVITA’ TERMICA: MAGGIORAZIONI (UNI 10351)CONDUTTIVITA’ TERMICA: MAGGIORAZIONI (UNI 10351)

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 5/49

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: MAGGIORAZIONI (UNI 10351)CONDUTTIVITA’ TERMICA: MAGGIORAZIONI (UNI 10351)

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 6/49



02/10/2011

4

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: CALCESTRUZZOCONDUTTIVITA’ TERMICA: CALCESTRUZZO
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

(Nota 3 ai prospetti)

Si considerano pareti interne le pareti di separazione tra locali, i solai tra i piani e
le porzioni interne di pareti perimetrali composte a più strati.

CONDUTTIVITA’ TERMICA: PARETI PROTETTE E NONCONDUTTIVITA’ TERMICA: PARETI PROTETTE E NON

Si considerano pareti esterne protette le pareti ed i solai esterni che operano
con contenuti di umidità simili a quelli propri delle pareti interne a causa della
coesistenza di bassa umidità, di scarsezza di precipitazioni e/o di protezioni
superficiali esterne permeabili al vapore, ma impermeabili all’acqua in fase
liquida e di sistemi di controllo della diffusione del vapore nella parete.

Si considerano pareti esterne le pareti perimetrali ad un solo strato e le porzioni
d d ù d d bl h
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esterne di pareti composte di più strati, ad esempio per pareti di blocchi o
mattoni forati con intercapedine si considera parete esterna la porzioni di
muratura tra l’esterno e l’intercapedine e si considera parete interna la porzione
restante. Per pareti perimetrali di blocchi o mattoni forati si considera come
parete esterna la porzione piena di parete esposta all’esterno, mentre si
considera come parete interna la porzione piena di parete rivolta all’interno.
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: INTONACI E GUAINECONDUTTIVITA’ TERMICA: INTONACI E GUAINE
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)
Parete verticale non isolata
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mmIntonaci: standard, spessore 15 mm

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 26.2
Intonaco interno: 0.000 1400 0.0 0.7 0.7 0.0000 0.0
Laterizio due teste: 0.250 800 200.0 0.63 0 0.63 0.3968 79.9
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 3 4

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 13/49

Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 3.4
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 8.1

dtot= 0.265 [m] Ms,c/int= 227.0[kg/m2] R(tot)= 0.58 [m2K/W] 117.5
Ms,s/int= 200.0[kg/m2] U= 1.71 [W/(m2K)]

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale non isolata
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 25.1
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 4.1
Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.63 28 0.8064 0.3100 59.8
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 3 2

Intonaci: standard, spessore 15 mm

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 14/49

Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 3.2
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 7.7

dtot= 0.280 [m] Ms,c/int= 498.0[kg/m2] R(tot)= 0.52 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 1.93 [W/(m2K)]
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

RESISTENZA TERMICA RESISTENZA TERMICA DIDI STRATO (UNI 10355)STRATO (UNI 10355)
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RESISTENZA TERMICA RESISTENZA TERMICA DIDI STRATO (UNI 10355)STRATO (UNI 10355)

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 16/49



02/10/2011

9

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

RESISTENZA TERMICA RESISTENZA TERMICA DIDI STRATO (UNI 10355)STRATO (UNI 10355)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale non isolata
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 24.6
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 4.1
Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.3200 60.6
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 3 2

Intonaci: standard, spessore 15 mm
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Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 3.2
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 7.6

dtot= 0.280 [m] Ms,c/int= 498.0[kg/m2] R(tot)= 0.53 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 1.89 [W/(m2K)]



02/10/2011

10

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

ABACHI DELLE TRASMITTANZE (UNI/TS 11300ABACHI DELLE TRASMITTANZE (UNI/TS 11300‐‐1 App. A)1 App. A)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZE: CRITICITA’ DEL CALCOLO TEORICOTRASMITTANZE: CRITICITA’ DEL CALCOLO TEORICO
• Incertezze dell’utilizzo delle conduttività indicative di riferimento e delle

conduttività utili di calcolo (UNI 10351:1994).

• Non considerazione dei giunti

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 21/49

• Comportamento dei materiali assemblati in opera differente da quello dei
singoli materiali riscontrabile in laboratorio

• Qualità della posa in opera

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZE: CRITICITA’ DEL CALCOLO TEORICOTRASMITTANZE: CRITICITA’ DEL CALCOLO TEORICO
• In alcuni casi la parete è costituita da blocchi di nuova concezione, non

riconducibili alle categorie della UNI 10351.

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 22/49

Ci si può fidare di trasmittanze della parete calcolate 
mediante soluzioni numerica, con valori delle conduttività 

desunte dalla letteratura generale?!?
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZE: MISURE DIRETTE IN OPERATRASMITTANZE: MISURE DIRETTE IN OPERA
• Metodo dei termoflussimetri

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 23/49
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZE: MISURE DIRETTE IN OPERATRASMITTANZE: MISURE DIRETTE IN OPERA
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Fonte: R. Esposti, “La valigetta del certificatore”, 
in neo-Eubios, n. 19, marzo 2007
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZE: MISURE IN LABORATORIOTRASMITTANZE: MISURE IN LABORATORIO
• Metodo della piastra calda

(misure di conduttività)

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 25/49

Legenda
C piastra calda
G anello di guardia
PA, PB campioni
F piastre fredde
(le sonde di temperatura sono inserite tra la piastra calda
e i campioni e tra i campioni e le piastre fredde)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZE: MISURE IN LABORATORIOTRASMITTANZE: MISURE IN LABORATORIO
• Metodo della camera calda

(misure di conduttanza)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Caratteristiche:
• Dimensioni: 7x3x3 m ca.
• Dimensioni singola cella: 

2 1x2 6x2 8 m

TRASMITTANZA TERMICA: APPARATO A CAMERA CALDATRASMITTANZA TERMICA: APPARATO A CAMERA CALDA

2.1x2.6x2.8 m 
• Anticelle con funzione di filtro
• Dimensioni provini: 2.5x2.5 m, 

spessori da 5 ad oltre 60 cm
• Provini costruiti e movimentati su 

carrelli mobili
• Isolamento laterale e superiore per 

ridurre flusso termico periferico

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 27/49

ridurre flusso termico periferico
• 9 piastre termoflussimetriche, 

48+16 sensori di temperatura RTD, 
sensori di umidità, anemometri, 
termocamera IR

• Software di controllo e analisi

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale non isolata
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (1)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 21.5
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 3.5
Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.63 0 0.63 0.3968 65.6
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 2 8

Intonaci: standard, spessore 15 mm
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Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 2.8
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 6.6

dtot= 0.280 [m] Ms,c/int= 498.0[kg/m2] R(tot)= 0.60 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 1.65 [W/(m2K)]

Calcolo “rigoroso” (UNI 10355/UNI10351): U=1.89‐1.93 W/(m2K) ⇒ +15‐17%
Misura in opera con camera calda (UNI EN 1934): U=2.28 W/(m2K) ⇒ +38%
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale non isolata
Laterizio: porizzato 45 cm, densità 800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (2)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (2)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 4.8
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 0.8
Laterizio due teste: 0.450 800 360.0 0.18 0 0.18 2.5000 92.3
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 0 6

Intonaci: standard, spessore 15 mm

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 29/49

Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 0.6
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 1.5

dtot= 0.480 [m] Ms,c/int= 408.0[kg/m2] R(tot)= 2.71 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 360.0[kg/m2] U= 0.37 [W/(m2K)]

In linea di principio, potrebbe non essere necessaria l’aggiunta di isolante.

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale non isolata
Laterizio: porizzato 45 cm, densità 800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (2)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (2)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 10.0
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 1.7
Laterizio due teste: 0.450 800 360.0 0.18 130 0.414 1.0870 83.9
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 1 3

Intonaci: standard, spessore 15 mm
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Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 1.3
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 3.1

dtot= 0.480 [m] Ms,c/int= 408.0[kg/m2] R(tot)= 1.30 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 360.0[kg/m2] U= 0.77 [W/(m2K)]
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

RESISTENZA TERMICA RESISTENZA TERMICA DIDI STRATO (UNI 10355)STRATO (UNI 10355)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale non isolata
Laterizio: porizzato 45 cm, densità 800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (2)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (2)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 7.9
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 1.3
Laterizio due teste: 0.450 800 360.0 1.4400 87.4
Intonaco esterno: 0 015 1800 27 0 0 9 0 9 0 0167 1 0

Intonaci: standard, spessore 15 mm

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 32/49

Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 1.0
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 2.4

dtot= 0.480 [m] Ms,c/int= 408.0[kg/m2] R(tot)= 1.65 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 360.0[kg/m2] U= 0.61 [W/(m2K)]

Calcolo “rigoroso” (UNI 10355/UNI 10351) ⇒ +65%/+108% !!!
Una misura con camera calda è in programma a breve termine...
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

GIUNTI SOTTILI (UNI 10355)GIUNTI SOTTILI (UNI 10355)

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 33/49
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Ad uno strato di parete con struttura composita (ad esempio terracotta e setti
d’aria in un laterizio, pignatte o tavelloni e travetti in cemento armato in un
solaio) non compete un valore univoco di conduttività termica.

O d ll i i hi d i i à i d i i

CONDUTTIVITA’ TERMICA EQUIVALENTECONDUTTIVITA’ TERMICA EQUIVALENTE

Ove dello strato sia richiesta una conduttività termica, ad esempio in una
simulazione numerica di ponte termico, se ne può calcolare una conduttività
termica equivalente:

Esempi

• Muratura in laterizio:
L = 45 cm, R = 1.44 m2K/W, λ i l t = 0.45/1.44=0.31W/(m×K)

R
LLR =⇒= eequivalent          λ

λ

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 34/49

L 45 cm, R 1.44 m K/W, λequivalente 0.45/1.44 0.31W/(m×K)
• …
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

SOLAI IN LATEROCEMENTO (UNI 10355)SOLAI IN LATEROCEMENTO (UNI 10355)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Ad uno strato di parete con struttura composita (ad esempio terracotta e setti
d’aria in un laterizio, pignatte o tavelloni e travetti in cemento armato in un
solaio) non compete un unico valore della conduttività termica.

O d ll i i hi d i i à i i d i i

CONDUTTIVITA’ TERMICA EQUIVALENTECONDUTTIVITA’ TERMICA EQUIVALENTE

Ove dello strato sia richiesta una conduttività termica univoca, ad esempio in
una simulazione numerica di ponte termico, se ne può calcolare una conduttività
termica equivalente:

Esempi

• Muratura in laterizio:
L = 45 cm, R = 1.44 m2K/W, λ i l t = 0.45/1.44=0.31W/(m×K)

R
LLR =⇒= eequivalent          λ

λ

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 36/49

L 45 cm, R 1.44 m K/W, λequivalente 0.45/1.44 0.31W/(m×K)
• Solaio in laterocemento:

L = 26 cm, R = 0.35 m2K/W, λequivalente = 0.26/0.35=0.74 W/(m×K)

Va tuttavia considerato che si tratta di un’approssimazione, anche perché 
la conduttività nel piano può essere diversa da quella attraverso lo spessore!
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI FIBROSICONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI FIBROSI

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 37/49

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

(Nota 4 ai prospetti)

L’isolamento si intende montato contro il terreno quando è applicato
esternamente ad una parete di scantinato, sotto un pavimento di scantinato o

CONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLAMENTO CONTRO TERRACONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLAMENTO CONTRO TERRA

contro una fondazione; i dati così definiti presuppongono tuttavia che sia
garantito un adeguato drenaggio che eviti il contatto dell’isolamento con acqua
allo stato liquido.

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 38/49
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI FIBROSICONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI FIBROSI
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Ove si conosca solo la tipologia di materiale, ma non il sotto‐tipo particolare, 
si può operare in favore di sicurezza scegliendo il materiale peggiore.

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale isolata all’interno
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (3)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (3)

Parete verticale isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 3.6
Cartongesso in lastre interno: 0.020 900 18.0 0.21 0.0952 2.6
Lana di roccia: 0.080 30 2.4 0.041 0 0.041 1.9512 53.9
Laterizio due teste: 0 250 1800 450 0 0 18 0 0 18 1 3889 38 3

Intonaci: standard, spessore 15 mm
Isolante: lana di roccia 8 cm, applicata internamente

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 40/49

Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.18 0 0.18 1.3889 38.3
Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 0.5
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 1.1

dtot= 0.265 [m] Ms,c/int= 477.0[kg/m2] Rtot= 3.62 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 0.28 [W/(m2K)]
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale isolata all’interno
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (3)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (3)

Parete verticale isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 4.9
Cartongesso in lastre interno: 0.020 900 18.0 0.21 0.0952 3.6
Lana di roccia: 0.080 30 2.4 0.041 10 0.0451 1.7738 66.7
Laterizio due teste: 0 250 1800 450 0 0 18 130 0 414 0 6039 22 7

Intonaci: standard, spessore 15 mm
Isolante: lana di roccia 8 cm, applicata internamente

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 41/49

Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.18 130 0.414 0.6039 22.7
Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 0.6
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 1.5

dtot= 0.265 [m] Ms,c/int= 477.0[kg/m2] Rtot= 2.66 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 0.38 [W/(m2K)]

Calcolo “rigoroso” (UNI 10355/UNI10351): +38%
Misura in opera con camera calda (UNI EN 1934): U=0.405 W/(m2K) ⇒ +45%

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI ESPANSICONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI ESPANSI

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 42/49
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI ESPANSICONDUTTIVITA’ TERMICA: ISOLANTI ESPANSI
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: POLIURETANOCONDUTTIVITA’ TERMICA: POLIURETANO

10% (erratum corrige)
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

CONDUTTIVITA’ TERMICA: POLISTIRENECONDUTTIVITA’ TERMICA: POLISTIRENE

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 45/49

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale isolata all’esterno
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (4)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (4)

Intonaci: standard, spessore 15 mm
Isolante: EPS 8 cm, applicato esternamente

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 3.4
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 0.6
Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.18 0 0.18 1.3889 36.4
EPS: 0 080 30 2 4 0 036 0 0 036 2 2222 58 2

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 46/49

EPS: 0.080 30 2.4 0.036 0 0.036 2.2222 58.2
Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 0.4
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 1.0

dtot= 0.360 [m] Ms,c/int= 500.4[kg/m2] Rtot= 3.82 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 0.26 [W/(m2K)]
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

Parete verticale isolata all’esterno
Laterizio: due teste pieno, densità 1800 kg/m3

Malta: standard, setti 12 mm
Intonaci: standard spessore 15 mm

TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (4)TRASMITTANZA TERMICA: ESEMPIO (4)

Parete verticale non isolata d ρ Ms λm m λ R R/Rtot
Stratigrafia [m] [kg/m3] [kg/m2] [W/(m×K)] [%] [W/(m×K)] [m2K/W] [%]

Resistenza sup. interna (Rsi): 0.13 4.2
Intonaco interno: 0.015 1400 21.0 0.7 0.7 0.0214 0.7
Laterizio due teste: 0.250 1800 450.0 0.18 65 0.297 0.8418 27.4
EPS: 0 080 30 2 4 0 036 10 0 0396 2 0202 65 8

Intonaci: standard, spessore 15 mm
Isolante: EPS 8 cm, applicato esternamente

(parete protetta)

U.03 – Trasmittanza (pareti opache) 47/49

EPS: 0.080 30 2.4 0.036 10 0.0396 2.0202 65.8
Intonaco esterno: 0.015 1800 27.0 0.9 0.9 0.0167 0.5
Resistenza sup. esterna (Rse): 0.04 1.3

dtot= 0.360 [m] Ms,c/int= 500.4[kg/m2] Rtot= 3.07 [m2K/W] 100.0
Ms,s/int= 450.0[kg/m2] U= 0.33 [W/(m2K)]

Calcolo “rigoroso” (UNI 10355/UNI10351): +24%
Misura in opera con camera calda (UNI EN 1934): U=0.39 W/(m2K) ⇒ +50%

TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZA: MURATURA NON ISOLATATRASMITTANZA: MURATURA NON ISOLATA
Muratura verticale senza isolamento 

U  = 2.1 W/(m2K) 
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Muratura verticale senza isolamento 
U = 1.1 W/(m2K) 
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TERMOTECNICA E IMPIANTI – A.A. 2011/2012

TRASMITTANZA: MURATURA ISOLATATRASMITTANZA: MURATURA ISOLATA
Muratura verticale con isolamento intermedio

U ≈ U lim(Zona E, 2010) = 0.34 W/(m2K) 
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Muratura verticale con isolamento intermedio
U  ≈ U lim (Zona E, 2010) = 0.34 W/(m2K) 
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